Вопросы для экзамена 1 курс 2 семестр

 13.03.02 - Электроэнергетика и электротехника 
	Наименование

раздела дисциплины
	Содержание вопросов (типовых заданий)

	Колебания и волны
	Колебательное движение. Гармонические колебания. Векторная диаграмма. 

	
	Маятники (математический, физический, оборотный).

	
	Сложение взаимно перпендикулярных колебаний.

	
	Затухающие колебания. Автоколебания. Вынужденные колебания. Параметрический резонанс. Свободные затухающие колебания.

	
	Распространение волн в упругой среде. Уравнение плоской и сферической волн. Эффект Доплера для звуковых волн. 

	
	Вынужденные электрические колебания. Переменный ток.

	
	Квазистационарные токи. Свободные колебания в контуре без активного сопротивления.

	
	Электромагнитные волны. Волновое уравнение электромагнитного поля. Плоская электромагнитная волна. Энергия электромагнитных волн. 

	Оптика
	Световая волна. Отражение и преломление плоской волны на границе двух диэлектриков.

	
	Геометрическая оптика. Тонкая линза. Принцип Гюйгенса.

	
	Интерференция света. Когерентность. Способы наблюдения интерференции света.

	
	Дифракция света. Принцип Гюйгенса-Френеля. Зоны Френеля. Дифракция Френеля. Дифракция Фраунгофера. Дифракционная решетка.

	
	Поляризация света. Естественный и поляризованный свет. Поляризация при отражении и преломлении. Вращение плоскости поляризации.

	Квантовая физика
	Тепловое излучение. Закон Кирхгофа. Равновесная плотность энергии излучения. Закон Стефана-Больцмана. Закон Вина. Формула Релея-Джинса. Формула Планка. Фотоны.

	
	Тормозное рентгеновское излучение. Фотоэффект. Эффект Комптона.

	
	Закономерности в атомных спектрах. Модель атома Томпсона. Опыты по рассеянию альфа-частиц.

	
	Постулаты Бора. Правило квантования круговых орбит. Элементарная боровская теория водородного атома. 

	
	Гипотеза де Бройля. Волновые свойства вещества.

	
	Принцип неопределенности. Уравнение Шредингера. Пси-функция. Квантование энергии. Квантование момента импульса.

	
	Прохождение частиц через потенциальный барьер.

	
	Принцип Паули. Распределение электронов по энергетическим уровням атома.

	
	Периодическая система элементов Менделеева.

	
	Электронный газ. Энергетические зоны.

	
	Электропроводность металлов. Сверхпроводимость. Электропроводность полупроводников.

	
	Контактные и термоэлектрические явления. Работа выхода. Термоэлектронная эмиссия. Электронные лампы. Контактная разность потенциалов. Термоэлектрические явления. 

	Ядерная физика
	Состав и характеристики атомного ядра. Масса и энергия связи ядра. Модели атомного ядра.

	
	Ядерные силы. Радиоактивность. Ядерные реакции. Деление ядер. Термоядерные реакции.

	
	Виды взаимодействий и классы элементарных частиц. 

	
	Слабое взаимодействие. Нейтрино.

	
	Квантовая электродинамика. Сильное (цветное) взаимодействие. Электрослабое взаимодействие. Систематика элементарных частиц. Кварки.


