Вопросы для экзамена 1 курс 2 семестр
	№ п/п
	Наименование

раздела дисциплины
	Содержание вопросов (типовых заданий)

	1
	Механика
	Механическое движение. Система отсчета, системы координат. Перемещение, траектория, путь. Скорость. Ускорение.

	2
	
	Прямолинейное и криволинейное движение. Кинематика вращательного движения. Кинематические уравнения движения.

	3
	
	Классическая динамика частиц. Понятие состояния частицы в классической механике. Основная задача динамики.

	4
	
	Первый закон Ньютона. Понятие инерциальной системы отсчета.

	5
	
	Масса и импульс тела. Второй закон Ньютона. Уравнение движения.

	6
	
	Третий закон Ньютона. Понятие о механической системе. Импульс силы и импульс тела.

	7
	
	Соударение двух тел. Закон сохранения импульса тела и системы тел.

	8
	
	Принцип относительности Галилея.

	9
	
	Силы трения. Сила тяжести и вес.

	10
	
	Кинетическая энергия и работа. Работа. Закон сохранения энергии.

	11
	
	Консервативные силы. Потенциальная энергия во внешнем поле сил. Энергия упругой деформации.

	12
	
	Момент силы, импульса. Закон сохранения момента импульса.

	13
	
	Движение центра масс твердого тела. Вращение тела вокруг неподвижной оси.

	14
	
	Кинетическая энергия вращающегося твердого тела.

	15
	
	Кинетическая энергия тела при плоском движении.

	16
	Молекулярная физика и термодинамика
	Характер теплового движения молекул. Число ударов молекул о стену. Определение Перреном постоянной Авогадро.

	17
	
	Распределение Максвелла. Распределение Больцмана. Барометрическая формула.

	18
	
	Масса и размеры молекул. Состояние термодинамической системы. Температура.

	19
	
	Уравнение состояния идеального газа.

	20
	
	Внутренняя энергия термодинамической системы. Работа, совершаемая телом при изменении объема.

	21
	
	Первое начало термодинамики. Внутренняя энергия и теплоемкость идеального газа.

	22
	
	Уравнение адиабаты идеального газа.

	23
	
	Политропические процессы. Ван-дер-ваальсовский газ.

	24
	
	Энтропия. Вычисление энтропии.

	25
	
	Второе начало термодинамики. Цикл Карно.

	26
	
	Отличительные черты кристаллического состояния. Классификация кристаллов. Физические типы кристаллических решеток. 

	27
	
	Дефекты в кристаллах. Теплоемкость кристаллов.

	28
	
	Строение жидкостей. Поверхностное натяжение. Давление под изогнутой поверхностью жидкости.

	29
	
	Явления на границе жидкости и твердого тела. Капиллярные явления.

	30
	
	Линии и трубки тока. Неразрывность струи. Уравнение Бернулли. Истечение жидкости из отверстия. Течение жидкости в круглой трубе.

	31
	
	Силы внутреннего трения. Ламинарное и турбулентное течения. Движение тел в жидкостях и газах.

	32
	
	Испарение и конденсация. Равновесие жидкости и насыщенного пара. Критическое состояние. Пересыщенный пар и перегретая жидкость. Тройная точка. Диаграмма состояния.

	33
	
	Средняя длина свободного пробега. Вязкость газов. 

	34
	
	Явления переноса. Диффузия в газах. Теплопроводность газов.

	35
	Электричество и магнетизм
	Электрический заряд. Закон Кулона. Электрическое поле. Напряженность поля. Потенциал. 

	36
	
	Энергия взаимодействия системы зарядов. Связь между напряженностью электрического поля и потенциалом.

	37
	
	Диполь. Поле системы зарядов на больших расстояниях.

	38
	
	Свойства векторных полей. Циркуляция и ротор электростатического поля.

	39
	
	Теорема Гаусса. Вычисление полей с помощью теоремы Гаусса.

	40
	
	Полярные и неполярные молекулы. Поляризация диэлектриков. Поле внутри диэлектрика. Сегнетоэлекрики.

	41
	
	Объемные и поверхностные связанные заряды. Вектор электрического смещения. Условия на границе двух диэлектриков

	42
	
	Силы, действующие на заряд в диэлектрике.

	43
	
	Равновесие зарядов на проводнике. Проводники во внешнем электрическом поле. Электроемкость. 

	44
	
	Энергия заряженного проводника. Энергия заряженного конденсатора. 

	45
	
	Электрический ток. Уравнение непрерывности. Электродвижущая сила. 

	46
	
	Закон Ома. Сопротивление проводников. Закон Ома для неоднородного участка цепи.

	47
	
	Разветвленные цепи. Правила Кирхгофа.

	48
	
	Мощность тока. Закон Джоуля-Ленца.

	49
	
	Взаимодействие токов. Магнитное поле. Закон Био-Савара-Лапласа. 

	50
	
	Поле движущегося заряда. Сила Лоренца. Закон Ампера. 

	51
	
	Контур с током в магнитном поле.

	52
	
	Работа, совершаемая при перемещении тока в магнитном поле. Дивергенция и ротор магнитного поля.

	53
	
	Поле соленоида и тороида.

	54
	
	Намагничивание магнетика. Напряженность магнитного поля. Вычисление поля в магнетиках. 

	55
	
	Условия на границе двух магнетиков. Магнитомеханические явления.

	56
	
	Виды магнетиков. Диамагнетизм. Парамагнетизм. Ферромагнетизм.

	57
	
	Явление электромагнитной индукции. Электродвижущая сила индукции.

	58
	
	Явление самоиндукции. Ток при замыкании и размыкании цепи. Взаимная индукция.

	59
	
	Энергия магнитного поля. Работа перемагничивания ферромагнетика.

	60
	
	Вихревое электрическое поле. Ток смещения. Уравнения Максвелла.

	61
	
	Движение заряженной частицы в однородном магнитном поле. 

	62
	
	Природа носителей тока в металлах. Элементарная классическая теория металлов. Эффект Холла.

	63
	
	Электрический ток в газах. Несамостоятельная и самостоятельная проводимости. Несамостоятельный газовый разряд.


